
.

Fo r  o u r  p r o j e c t ,  a n  i n t e r a c t i v e  i n t e r f a c e  w a s  d e v e l o p e d  u s i n g  S t r e a m l i t  l i b r a r y  i n  P y t h o n  t o  s o l v e  a  l i n e a r  

p r o g r a m m i n g  ( L P )  o p t i m i z a t i o n  p r o b l e m  c o n c e r n i n g  t h e  t r u c k  s c h e d u l i n g  f o r  B o y t r a n s  L o g i s t i c s .  T h i s  i n t e r -

f a c e  a l l o w s  u s e r s  t o  i n p u t  s p e c i � c  p a r a m e t e r s  r e l a t e d  t o  d a i l y  f u e l  d e m a n d s  a n d  t r a n s f e r r e d  i n v e n t o r y,  t h e r e -

a f t e r  g e n e r a t i n g  a n  o p t i m i z e d  s c h e d u l e  f o r  f u e l  d e l i v e r y.

T h e  p r o j e c t  a i m s  t o  p r e v e n t  p r o � t  l o s s  f r o m  f u e l  p r i c e  u n c e r t a i n t y  

i n  T u r k e y  a n d  d e v e l o p  a  f o r e c a s t i n g  s y s t e m  f o r  B o y t r a n s .  U s i n g  

P y t h o n  a n d  m a c h i n e  l e a r n i n g ,  w e  a i m  t o  p r e d i c t  d i e s e l  p r i c e s  a n d  

m i n i m i z e  t o t a l  c o s t s  t h r o u g h  M I L P  m o d e l i n g .  P y t h o n  G U R O B I  s o l v e r  

u s e d  f o r  o p t i m i z a t i o n .

5  M E T H O D O L O G Y  1

 

Comparison of project results and current system

 
Configuration Trips Required Total Cost Profit Earned 

Boytrans (Current System) 8 ₺6,165,256.10 - 

Optimized Model (Two Trucks) 5 ₺5,988,237.00 ₺177,019.10 

Optimized Model (One Truck) 5 ₺5,999,277.00 ₺165,979.10 

Table: K-fold cross-validation of Random Forest Model

Table: Both Training and Test Data Performance Results

Interface of Truck Schedule

Table: Variables and Correlations Table:: Models and Metrics

T h e  p r o j e c t  s u c c e s s f u l l y  d e v e l o p e d  a  m e t h o d o l o g y  f o r  p r e d i c t i n g  d i e s e l  p r i c e s  i n  Tu r k e y  u s i n g  

R a n d o m  Fo r e s t ,  w h i c h  s h o w e d  e xc e p t i o n a l  a c c u r a c y.  A d d i t i o n a l l y,  a  S t r e a m l i t  i n t e r f a c e  w a s  c r e a t e d  f o r  

u s e r  i n t e r a c t i o n  w i t h  t h e  m o d e l .  A n  o p t i m i z e d  t r u c k  s c h e d u l i n g  m o d e l  w a s  a l s o  d e v e l o p e d  f o r  B o y t r a n s  

L o g i s t i c s  t o  m i n i m i z e  t r a n s p o r t a t i o n  c o s t s  w h i l e  m e e t i n g  d a i l y  f u e l  d e m a n d s .

RF-ER-Metrics Training Set Test Set
Mean Squared Error 0,013 0,070
Mean Absolute Error 0,016 0,032
Root Mean Squared Error 0,114 0,265
R-squared (R²) 1,000 0,999

A Comprehensive Approach to Fuel Price Estimation and Operational Optimization of the Fuel Station for Boytrans Logistics
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B o y t r a n s  L o g i s t i c s  s t a r t e d  i t s  o p e r a t i o n s  i n  1 9 9 6  w i t h  t h e  a i m  o f  p r o -
v i d i n g  l o g i s t i c s  s e r v i c e s  t o  E r c i y e s  A n a d o l u  H o l d i n g  G r o u p  C o m p a -
n i e s  w i t h  1 0  s e l f - o w n e d  v e h i c l e s .  
O v e r  t i m e ,  i t  h a s  b e c o m e  a  l e a d i n g  l o g i s t i c s  c o m p a n y  i n  i t s  s e c t o r ,  
p r o v i d i n g  d o m e s t i c  s e r v i c e  w i t h  1 0 0 +  t r a c t o r s ,  1 7 0 +  t r a i l e r s ,  4 0 0 +  
p a s s e n g e r  v e h i c l e s  a n d  f u e l  s t a t i o n s ,  a n d  p r o v i d i n g  a i r ,  l a n d ,  r a i l  a n d  
s e a  i m p o r t - e x p o r t  o r g a n i z a t i o n  t o  v a r i o u s  c o u n t r i e s  o f  t h e  w o r l d .

1  I N T R O D U C T I O N

2  C U R R E N T  S Y S T E M
B o y t r a n s  i s  g e t t i n g  t h e  f u e l s  f r o m  M e r s i n  u s i n g  2  Fu e l  t r a n s p o r t  t r u c k s  w h i c h  g o e s  

n e a r l y  7  t i m e s  w e e k l y  t o  M e r s i n  t o  t a k e  a l l  f u e l  t y p e s  f r o m  s t o r a g e  s t a t i o n .  

B o y t r a n s  h a s  a  t o t a l  o f  5  s t o r a g e  f u e l  t a n k s ,  e a c h  w i t h  a  c a p a c i t y  o f  2 2 . 5 0 0  l i t e r s .  A l s o ,   

t h e y  h a v e  a   t o t a l  o f  2  f u e l  t r a n s p o r t a t i o n  t r u c k s ,  e a c h  w i t h  a  c a p a c i t y  o f  3 4 , 5 0 0  l i t e r s .

d a i l y  s a l e s  o f  B o y t r a n s  a r e  9 0 %  o f  t h e  s e l l i n g  i s  o n l y  f o r  d i e s e l .  T h e  c a p a c i t y  o f  t r a n s -

p o r t a t i o n  t r u c k s  c a n  a l s o  u s e d  t o  m e e t  c u s t o m e r  d e m a n d s  a s  a  i n v e n t o r y.

3  P R O B L E M  D E F I N I T I O N
T h e  l a c k  o f  a  r e l i a b l e  f o r e c a s t i n g  s y s t e m  l e a d s  t o  i n e � c i e n c i e s  i n  f u e l  s u p p l y  

a n d  l o g i s t i c s  m a n a g e m e n t ,  n e g a t i v e l y  a � e c t i n g  p r o � t a b i l i t y  a n d  o p e r a t i o n a l  

e � c i e n c y.  T h e  a b s e n c e  o f  a  p r e d e t e r m i n e d  w e e k l y  s c h e d u l e  t o  d e t e r m i n e  

w h i c h  t r u c k ( s ) ,  h o w  m u c h  p u r c h a s i n g  o f  f u e l  q u a n t i t i e s  a n d  w h a t  d a y s  f o r  

f u e l  p u r c h a s e s  f o r  t w o  f u e l  t r a n s p o r t a t i o n  t r u c k s .  

 

4  P R O J E C T  O B J E C T I V E

T h e  p r i m a r y  a i m  i s  t o  p r e d i c t  d i e s e l  p r i c e s  i n  Tu r k e y  u s i n g  a  r o b u s t ,  d a t a - d r i v e n  m e t h o d -

o l o g y.  T h i s  i n v o l v e s  d a t a  c o l l e c t i o n ,  p r e - p r o c e s s i n g,  c o r r e l a t i o n  a n a l y s i s ,  m o d e l  s e l e c t i o n ,  

e v a l u a t i o n ,  c r o s s - v a l i d a t i o n ,  a n d  t r a i n i n g / t e s t  s e t  a s s e s s m e n t .

C o r r e l a t i o n  a n a l y s i s  u n c o v e r s  s t r o n g  l i n k s  b e t w e e n  d i e s e l  p r i c e s  a n d  v a r i a b l e s  l i k e  U S -

D / T R Y  e xc h a n g e  r a t e s ,  C P I ,  a n d  C r u d e  O i l  Pr i c e s ,  g u i d i n g  m o d e l i n g.

K- f o l d  c r o s s - v a l i d a t i o n  e n s u r e s  u n b i a s e d  e v a l u a t i o n  o f  t h e  R a n d o m  Fo r e s t  m o d e l ' s  p r e d i c -

t i v e  p o w e r  a c r o s s  d a t a  s u b s e t s ,  g u a r d i n g  a g a i n s t  o v e r � t t i n g  a n d  u n d e r � t t i n g.

Te s t i n g  o n  s e p a r a t e  d a t a s e t s  c o n � r m s  t h e  R a n d o m  Fo r e s t  m o d e l ' s  s t r o n g  p r e d i c t i v e  a b i l i t y  

w i t h  m i n i m a l  o v e r � t t i n g .

6  METHODOLOGY 2 

7  INTERFACE

8  RESULTS

T h i s  m e t h o d o l o g y  s e c t i o n  o u t l i n e s  t h e  l i n e a r  p r o g r a m m i n g  m o d e l  d e v e l o p e d  f o r  o p t i m i z i n g  t h e  d i e s e l  f u e l  d e -

l i v e r y  o p e r a t i o n s  o f  B o y t r a n s  o v e r  a  o n e - w e e k  p e r i o d .  T h e  o b j e c t i v e  i s  t o  m i n i m i z e  t h e  t o t a l  c o s t  a s s o c i a t e d  

w i t h  p u r c h a s i n g  a n d  t r a n s p o r t i n g  d i e s e l  f u e l ,  w h i l e  e n s u r i n g  t h e  d a i l y  d e m a n d  a t  t h e  f u e l  s t a t i o n  i s  m e t  a n d  

m a i n t a i n i n g  n e c e s s a r y  s a f e t y  s t o c k  l e v e l s .

Model MAE MSE RMSE R-squared (R²)
Linear Regression 2,05 7,92 2,81 0,91
Ridge Regression 2,03 7,96 2,82 0,91
Random Forest 0,03 0,08 0,28 1,00
Gradient Boosting 0,15 0,12 0,34 1,00
SVR 0,79 1,90 1,38 0,98
KNN 0,00 0,00 0,02 1,00
ARIMA 8,71 133,76 11,57 NaN
LSTM 0,84 2,11 1,45 NaN
F-NN 0,35 0,28 0,53 NaN

Varibales Correlations
Date         88%
KDV          58%
OTV          66%
USD          95%
TUFE         47%
USAGE        6%
CRUDE OIL   -7%
PRICE        100%

Fold MSE MAE RMSE R²
1 0,002 0,009 0,039 1,000
2 0,125 0,057 0,353 0,999
3 0,118 0,038 0,343 0,999
4 0,117 0,046 0,342 0,999
5 0,063 0,046 0,250 0,999

AVG 0,085 0,039 0,266 0,999


